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Einfuhrung Elektromobilitat

Wie funktioniert Elektromobilitat?

Funktionsweise eines reinen batterieelektrischen Fahrzeuges -
Battery Electric Vehicle (BEV):

BEVs werden vollstandig von einem Elektromotor angetrieben

« Der Elektromotor bezieht Energie aus einer extern aufladbaren
Batterie

« Zusatzlich wird die Batterie beim Bremsen durch Rekuperation
(Rickgewinnung von Bewegungsenergie) geladen

2 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung
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Quelle Abbildung: alternativ-mobil (0.J.)
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Einfuhrung Elektromobilitat

Wie funktioniert Elektromobilitat?

Funktionsweise eines hybrid-batterieelektrischen Fahrzeuges -
Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV):

e PHEVs werden sowohl von einem Elektromotor als auch einem
Verbrennungsmotor angetrieben

 Der Elektromotor bezieht Energie aus einer extern aufladbaren
Batterie (deutlich kleiner als bei BEVs)

* Der Verbrennungsmotor wird wie bei einem konventionellen
Fahrzeug mit Diesel oder Benzin getankt (zukunftig auch mit
Bio-Kraftstoffen oder E-Fuels)

« PHEVS konnen ebenfalls Energie durch Rekuperation
zuruckgewinnen

3 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung
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Einfuhrung Elektromobilitat

Was sind die Vorzuge der Elektromobilitat?

Elektrofahrzeuge sind effizient, leise, fahren lokal emissionsfrei und sind zudem
nicht von drohenden Verkaufsverboten betroffen.

Daruber hinaus bringt die Elektromobilitat viele weitere Vorteile mit sich:

Fahrspald

Geringe Betriebskosten

Erdolunabhangigkeit und Treiber der Erneuerbaren Energien (EE)

Als Teil eines umfassenden und innovativen Energiekonzepts
basierend auf Erneuerbaren Energien

Als Teil eines innovativen Mobilitatskonzepts

Schrittmacherfunktion fur das Thema Nachhaltigkeit und Klimaschutz
Positives Image
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Einfuhrung Elektromobilitat

Bestandsentwicklung der Elektrofahrzeuge in Deutschland - Gibt es einen Hochlauf?

5

Bestandsentwicklung der Elektromobilitat in

Deutschland
1.600.000
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1.200.000
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M Deutschland PHEY  ® Deutschland BEV

1.408.681

SZIIII

2024

DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung | Quelle: Kraftfahrtbundesamt 2024

Der Hochlauf der Elektromobilitat
spiegelt sich in den jahrlichen
Bestandszahlen wider

Er lauft zwar langsamer als von der
Bundesregierung erwartet, befindet
sich aber weiterhin ein einer hohen
Wachstumskurve

Das Wachstum der BEV steigt deutlich
starker an als das der PHEV

Schon in den kommenden 1-2 Jahren
ist ein Bestand von uber 2 Mio. reinen
BEV in Deutschland zu erwarten.
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Mythos der E-Mobilitat:

~Die Reichweite von Elektrofahrzeugen ist nicht alltagstauglich.”

Die Durchschnittsreichweite von Elektrofahrzeugen Durchschnittliche Reichweite der E-Autos im ADAC Ecotest
steigt kontinuierlich an (2023 durchschnittlich 393
Kilometer, Tendenz steigend)

400 km 386 393
361

« Oberklasse: z.B. BMW ix = 610 km 1o e

. Mittelklasse: z.B. Hyundai loniq 5 = 470 km ook 2% R

« Kleinwagen: z.B. Opel Corsa-e = 280 km

200 kan 167 151 169

Viele Elektrofahrzeuge schaffen mehrere Hundert 123 128 -
Kilometer Fahrtdistanz mit einer Akkuladung, weit 100 km -
mehr als die tagliche Durchschnittsstrecke (35 bis 55
km) 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

- FUr viele E-Auto-Besitzer reicht es aus, ihr
Fahrzeug einmal pro Woche aufzuladen.
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https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
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ﬁ:‘ | Bundesnetzagentur  Verteilung der 6ffentlich zugénglichen

Mythos der E-Mobilitat:

»ES gibt keine ausreichende Ladeinfrastruktur (LIS).” ffa“w
DE) o
* Viele Menschen konnen Zuhause oder beim Arbeitgeber R
laden und sind nicht auf 6ffentliche LIS angewiesen o‘[fc"@( iy

* Menschen, die auf 6ffentliche LIS angewiesen sind haben C
mittlerweile ebenfalls genug Moglichkeiten zu laden j _
(\ 19.224
\ Q] 439
= 103.226 Normalladepunkte und g/ !U‘ |
25.291 Schnellladepunkte in Deutschland > o R ‘
3.486 HE 4 g \/
i _ B St by
= 19.224 Normalladepunkte und T
4.396 Schnellladepunkte in NRW - 4 L
o - BY \’\4‘\
- Tendenz steigt weiterhin in Folge bundesweiter T —

BW punkte enthalt auch Meldungen aus noch
nicht abgeschlossenen Anzeigeverfahren
und Meldungen von Betreibern, die der

&/ M\/ Veroffentlichung ihrer Daten nicht
o\ (e .
w T2, zugestimmt haben.

Projekte wie das Deutschlandnetz

OMT
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Mythos der E-Mobilitat:

~ES gibt keine ausreichende Ladeinfrastruktur (LIS).”

* Viele Menschen konnen Zuhause oder beim Arbeitgeber
laden und sind nicht auf offentliche LIS angewiesen

 Menschen, die auf offentliche LIS angewiesen sind haben
mittlerweile ebenfalls genug Moglichkeiten zu laden

= 103.226 Normalladepunkte und
25.291 Schnellladepunkte in Deutschland

= 19.224 Normalladepunkte und
4.396 Schnellladepunkte in NRW

- Tendenz steigt weiterhin in Folge bundesweiter
Projekte wie das Deutschlandnetz

© Abeitgeber Lade-Hub an Achsen
Firmenparkplatze auf Lade-Hub an Achsen (z. B. Autohof,
privatem Gelinde Raststatte, Autobahnparkplatze)
8 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung | Quelle: https://www.now-gmbh.de/wp-content/uploads/2020/11/Studie_Ladeinfrastruktur-

PRIVAT

Alitagsladen

© civenteim

Garage bzw. Stellplatz
beim Eigenheim

Mehrfamilienhaus
Parkplatze (z.B. Tiefgarage
von Wohnanlagen,
Mehrfamilienhdusern)

Lade-Hub innerorts
Lade-Hub innerorts, Tankstelle

nach-2025-2.pdf

© Kundenparkplatz

Kundenparkplitze bzw.
Parkhauser
(z.B. Einkaufszentren)

StraBenraum
StraBenraum, 6ffentliche
Parkplitze
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Mythos der E-Mobilitat:

~Elektrofahrzeuge sind teurer als Verbrenner.*

E-Autos haben derzeit noch deutlich hohere

Anschaffungskosten als Verbrenner Energie-/Kraftstoffkosten pro 100 km

r

« Betriebskosten, wie Inspektion, Wartung und m’f
Versicherung von E-Fahrzeugen sind geringer oder - 12; ———
ahnlich wie bei Verbrennern 2 e

- E-Autos profitieren von geringeren Energie-/ _—" i
Kraftstoffkosten (steigende CO,-Preise) g

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

* Forderungen, Kfz-Steuerbefreiung und THG-Quote
tragen zum Kostenersparnis bei PR/ TTRMEY TR Tl = Benin

- Batterieelektrische Pkw haben langfristig Kostenvorteile
gegenuber Pkw mit Verbrennungsmotoren

o) DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung | Quelle: https://www.now-gmbh.de/wp-content/uploads/2023/03/NOW_Factsheet._Vergleich- DMT
Antriebsarten-Pkw.pdf ENERGY ENGINEERS



https://www.now-gmbh.de/wp-content/uploads/2023/03/NOW_Factsheet_Vergleich-Antriebsarten-Pkw.pdf
https://www.now-gmbh.de/wp-content/uploads/2023/03/NOW_Factsheet_Vergleich-Antriebsarten-Pkw.pdf

Mythos der E-Mobilitat:

~Elektrofahrzeuge sind umweltschadlicher als Verbrenner.*

* Die Klimabilanz von Elektroautos wird mafsgeblich

durch die Stromerzeugung beeinflusst 250
E 200 —_— = ___
. . . . . = U 1 ' — _
* Hohere Emissionen bei der Batterieherstellung, aber 2 5o o e
deutlich geringere Emissionen wahrend der Nutzung 5 ==
cE;mD I
 E-Autos haben nach ca. 4 Jahren (59.000 km) S
Emissionsvorteile gegenuber Benzinern und nach ca. ’ > 3 : > Z 3 s 2
2,5 Jahren (71.000 km) gegenuber Dieselfahrzeugen 3 = & 3 o &
2020 2030
9 Selbst belm aktue”en Strommlx VerursaChen Herstellung Basisfzg W Herstellung Akku Strombereitstellung W Kraftstoffbereitstellung
E|ektroaUtOS 30 _ 40 % Wen'ger COZ uber Ihre Direkte Emissionen Wartung W Entsorgung/Recycling
Lebensdauer als Verbrenner (gemessen an 15-18 (Quelle: ifeu 2020).
. Abbildung 1: Treibhausgasemissionen pro Fahrzeugkilometer iiber den gesamten Lebenszyklus fiir ein neu zugelassenes Fahr-
Jahren Lebenszei t)' zeug 2020 und 2030 (Kompaktklasse, 150.000 km)
- Tendenz steigend aufgrund des steigenden Anteils EE!
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https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Verkehr/emob_klimabilanz_bf.pdf

Elektromobilitat - Fahrzeuge

Marktangebot

* Das Angebot der im Markt verfugbaren Elektrofahrzeuge
wachst dynamisch

* Inzwischen gibt es elektrische Modelle in jeder
Fahrzeugklasse

« Uberblick Uber verfligbare Modelle:
https://efahrer.chip.de/elektroautos

* Marktubersicht Elektrofahrzeuge: Quelle Abbildung: ADAC 2024
https://www.adac.de/rund-ums-
fahrzeug/elektromobilitaet/kaufen/elektroautos-uebersicht/

12 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung DMT
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https://efahrer.chip.de/elektroautos
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Einfuhrung Ladeinfrastruktur

Uberblick der verschiedenen Ladekonzepte

m Normalladung AC-Schnellladung DC-Schnellladung Ladestecker

Ladeeinrichtung Haushaltssteckdose WaIIbox"oder bzl o od?r Schnellladesaule OO
Ladesaule Schnellladesaule 000
. Privat; Halboffentlich:; Halboffentlich:; y . OO0 @ @
Zugang Privat Offentlich Offentlich Offentlich 00
Beispiele Steckert Combo2-Stecker (CCS) QO
eispiele Steckertypen ) Py Py ombo2-Stecker
[ Schuko-Stecker Typ-2-Stecker Typ-2-Stecker ChAdeMO-Stecker
Typ-2- Combo
Spannungsart Wechselstrom (AC) Wechselstrom (AC) Wechselstrom (AC) Gleichstrom (DC) Stecker Stecker
Ladespannung 230V 400V 400V bis 850 V 5 Q
Stromstarke bis 16 A bis 32 A bis 63 A bis 400 A @ @
Maximale Ladeleistung bis 3,7 kW bis 22 kW bis 43,5 kW bis 350 kW
Ladezeit Cl—éAdekMO— SSChlinkO-
(bei 22 kWh bis 12 h ca.1h ca. 30 min. < 20 min. et RERdosh
Batteriekapazitat) Quelle Abbildung: Volkswagen (0.J.)
13 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung DMT
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Einfuhrung Ladeinfrastruktur

Entwicklung der 6ffentlich zuganglichen LIS in Deutschland

* Es werden durchschnittlich 2.050 neue
Ladepunkte pro Monat errichtet

112.179
110.000 mmm Offentliche Ladepunkte
100.000 Anteil Schnellladepunkte
« ZukUnftig wird ein noch starkeres 50,000
' 82.723
Wachstum erwartet, besonders o 80,000
durch das Deutschlandnetz i 7000
E 60.000 57.740
= 50.000
. . g 39.598
« Der Bund errichtet mit dem % Ao
. 30.000 27.052
Deutschlandnetz Uber 1.000 Standorte 20000 - 17%
' - 16%
und rund 9.000 Schnellladepunkte 10.000 8.541 . 14%
P 2630 4.863 : 12% I 13%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
H N ““

¢ Das Netz SChIIefgt "Welfge FleCken an *Das laufende Jahr schlieRt im Gegensatz zu den Vorjahren ggf. noch weniger als 12 Monate ein, wodurch das Wachstum geringer wirken kann.

der Ladelandkarte und garantiert daSS =L a4 Datengrundlage: Inbetriebnahmen laut List der Ladesdulen, Letzte Aktualisierung: 21. Marz 2024, Quelle: Bundesnetzagentur.de

7

der nachste Schnellladepunkt in

wenigen Minuten erreichbar ist
14 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung | Quelle: https://nationale-leitstelle.de/wp-content/uploads/2024/04/0elIS_Report_2024_Feb-Mrz.pdf DMT
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E-Mobilitat in Kempen

Bestandsentwicklung der Elektrofahrzeuge im Kreis Viersen

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Bestandsentwicklung der Elektromobilitat

in Kempen
173198
43 61
= B
2019 2020 2021 2022 2023 2024

B Kempen PHEV B Kempen BEV
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Der Hochlauf der Elektromobilitat
spiegelt sich auch in den in den
jahrlichen Bestandszahlen Kempens
wider

Er lauft zwar langsamer als von der

Bundesregierung erwartet, befindet
sich aber weiterhin ein einer hohen

Wachstumskurve

Das Wachstum der BEV steigt deutlich
starker an als das der PHEV

DMT
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E-Mobilitat in Kempen

Uberblick der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur in Kempen Bestehende PKW-Ladeinfrastruktur in der
Stadt Kempen (Stand 07/2024)

 Umfang der offentlichen Ladeinfrastruktur in Kempen:

o 14 AC-Stationen mit 28 Ladepunkten (Stadtwerke Kempen) - JE
. ot
o Halb-offentlich:
— Edeka: 2 x50 KW (DC) + 2 x 22 KW (AC) |
— AH Scharfenberg: 1 x 11 kKW S B - Zz
— BMW Becker Klausmann : 4 x 11 kW a

o Insgesamt:
— 39 AC-Ladepunkte _
— 2 DC-Ladepunkte o e
\/ﬁ;:{:so.ooo
Quelle: Bundesnetzagentur 2024, Going Electric 2024
Autor: EE Energy Engineers GmbH 2024

* Kempen ist ein Suchraum im Rahmen des Deutschlandnetzes

16 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung DMT
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E-Mobilitat in Kempen
Vergangene Aktivitaten in Kempen

« Stadt Kempen betreibt mittlerweile 6 ‘
E-Transporter im eigenen Fuhrpark

Unternehmen | Aktuelles | Kundenservice | Mein Kundenportal | Kontakt Stérungsnr. 02152 50 000

V

Stadtwerke 47 Strom ™ Gas ¢ Wasser % Fernwirme
Kempen

EUROPAISCHE UNION
Wallbox REACT-EU

Europaischer Fonds

for regionale Entwicklung

nhalt

Ihre Wallbox von den Stadtwerken Kempen

Produktiibersicht Strom

E-Mobilitit Sie méchten ihr E-Auto auch zuhause laden?
Wallbox >
ompentToSTEN
Offentliches Laden

™ o * Umfassendes Angebot der Stadtwerke:
s tre Yortellebel den Stadwerien empen - offentliche Ladestationen, private Wallboxen, Betrieb

+ Fachliche Beratung und kompetente Produktauswahl
Mini-PV-Anlage « Ansprechpartner vor Ort

Erzeugungsanlagen * Bereitstellung einer technisch hochwertigen Wallbox VO n e i g e n e n e - Fa h rZ e u g e n

* Umkompliziert und alles aus einer Hand: Wir kimmern uns fur Sie um die lokal

Stromp
Anmeldunaen

17 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung DMT
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E-Mobilitat in Kempen
Zukunftige Aktivitaten in Kempen - Eine strukturierte Roadmap

« Beauftragung der DMT Energy Engineers zur Erstellung
eines Ladeinfrastrukturkonzepts:

» Aufnahme Ist-Situation: Lade- und
Netzinfrastruktur u. Parkplatzflachen

» Prognose des mengenmaldigen Bedarfs an
offentlich zuganglicher LIS

= |dentifizierung und Verortung geeigneter
Standorte fur Ladeinfrastruktur

- Mafnahmenkatalog & Umsetzungsplanung

18 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittlung DMT
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Forderungen

e " . N . N o Unternehmen~  Kommunen~  Forschung~ i Mediathek~ 38 Unser Service x Q
Fordermoglichkeiten fur Privatpersonen -
? P ElektroMobilitait NRW ey SRR PO

Landesforderprogramm ,,Emissionsarme Mobilitat“ ilber Progres.NRW

Privatpersonen

Warum ist Elektromobilitit eine umweltschonende Alternative zum Verbrennungsmotor?

° FO rd e rq eq en Sta n d e. U m Setz un g S ko nze pte1 Lad e I nfraSt ru kt u r7 Welche Fahrzeuge gibt es? Wie funktioniert das Laden? Welche finanzielle Unterstiitzung kénnen Sie erhalten?
NetzanSC h I usse u nd E | e kt rOfa h rzeuge/ LaS‘te nfa h rrad e r Hier finden Sie die Antworten auf die wichtigsten Fragen zur Elektromobilitit.

. AKTUELLE FORDERPROGRAMME VOM LAND
° .
M e h r I nfo r m at I O n e n u nte r - 1.000 Euro fiir Ihre = E-Ladestation zum schnellen und sicheren Aufladen

https://www.elektromobilitaet.nrw/privatpersonen/

KREIS
VIERSEN SERVICE  LANDKREIS  THEMEN 0

Forderung des Kreises Viersen fiir Wallboxen

« Fordergegenstande: Dachflachen-Photovoltaikanlagen, Stecker-Solar- _ A\

Gerate (,Balkonkraftwerke*), Batteriespeicher und Wallboxen

e Mehr Informationen unter:
https://www.kreisviersen.de/themen/klima/klimaschutz/foerderprogra
mm-klimaschutz#

ogramm Klimaschutz Integriertes Klimaschutzkonzept Wissenswertes rund um Photovoltaik OKOPROFIT

Information und Sensibilisierung

Forderprogramm Klimaschutz

19 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittiung DMT
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https://www.elektromobilitaet.nrw/privatpersonen/
https://www.kreisviersen.de/themen/klima/klimaschutz/foerderprogramm-klimaschutz
https://www.kreisviersen.de/themen/klima/klimaschutz/foerderprogramm-klimaschutz

Forderungen

Fordermoglichkeiten fur Unternehmen . “ —

ElektroMobilitat NRW LT

Landesforderprogramm ,,Emissionsarme Mobilitat“ idber Progres.NRW

Unternehmen
« Fordergegenstande: Umsetzungskonzepte, Ladeinfrastruktur, e oottt s Covr T S T T LR Do

NetzanschllUsse und Elektrofahrzeuge/ Lastenfahrrader

) AKTUELLE FORDERPROGRAMME VON LAND UND BUND | = =
° M e h r I nfo r m at I O n e n u nte r' Forderprogramme y, a, fiir = Konzepte, = Ladestationen und = Netzan-
httpS//WWW-elekt romObI | Itaet-an/unternehmen/ Unterstiitzung und Begleitung ;crglr;:::r—) Projekte und Pilotvorhaben srsichi
Q_ NRW.BANK A > Foderung > Forderprodukte

Kreditprogramm NRW.BANK

NRW.BANK_.Elektromobilitat
* Bessere Kredit-Konditionen fur: Erwerb von Fahrzeugen,

Ladeinfrastruktur und sonstige Investitionen im Bereich Mobilitat
. v
i Mehr Informatlonen unter: Far Unternehmen, Stiftungen und Angehorige der freien Berufe
https:/www.nrwbank.de/de/foerderuna/foerderprodukte/1518/7/nrwba ®

n k— e I e kt ro m O b i | i taet . h t m | Fordert Investitionen in einen klima- und umweltvertraglichen Verkehrssektor in NRW z.B. Investitionen sowie Forschung

und Entwicklung im Bereich der Elektromobilitat

20 DMT Energy Engineers | Competence Center Mobility | Informationsvermittiung DMT
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https://www.elektromobilitaet.nrw/unternehmen/
https://www.nrwbank.de/de/foerderung/foerderprodukte/15187/nrwbank-elektromobilitaet.html
https://www.nrwbank.de/de/foerderung/foerderprodukte/15187/nrwbank-elektromobilitaet.html

Weitere Vergunstigungen
fur Elektrofahrzeuge

* Keine KFZ-Steuer
» Fur Elektrofahrzeuge (BEV & FCEV) bei Erstzulassung bis Ende 2025
= Wird langstens bis 2030 gewahrt, danach verringerte Steuer

* Dienstwagenbesteuerung (gilt bis Ende 2030)
= 0,25 % fUr BEV bis zu einem Bruttolistenpreis von 60.000 €
= 0,50 % fur PHEV und BEV (preisunabhangig)
* 50 % Sonderabschreibung im Kaufjahr (bis 2030)
» E-Nutzfahrzeuge der Klassen N1, N2, N3
» E-Lastenfahrrader (min. 1 m3 Volumen & 150 kg Nutzlast)
« Ladestrom beim Arbeitgeber ist steuerfrei (bis Ende 2030)

« Strombezug an einigen Ladesaulen kostenlos

» Jahrliche Pramie Uber die THG-Quotenregelung
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